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1 Inleiding

Voor u ligt de duurzame lichtvisie voor het nieuw aan te leggen fietspad langs de ringvaart
van de Haarlemmermeer tussen Hillegom en Bennebroek. Deze duurzame lichtvisie is
opgesteld door advies- en ingenleursbureau Tauw bv in opdracht van de gemeente
Hillegom en geeft de mogelijkheden weer om de te realiseren openbare verlichting voor
het fietspad op een zo duurzaam mogelijke manier vorm te geven. Essentieel
aandachtspunt hierbij is de problematiek tussen een goed verlicht fietspad uit sociaal
veiligheids cogpunt en een zo min mogelijk verlichting uit oogpunt van ecologie.

Dit hoofdstuk gaat in op de aanleiding en het doel van het project. Daarnaast zal het
project zelf beschreven worden en zal het duurzame gedachtegoed volgens Tauw met
betrekking tot openbare verlichting nader worden toegelicht, We wensen u veel plezier bij
het lezen van deze duurzame lichtvisie voor het fietspad Hillegom - Bennehroek.

1.1 Aanleiding

De aanleiding om een duurzame lichtvisie op te stellen voor het fietspad Hillegom - Bennebroek
is het offerteverzoek welke eind oktober 2009 door de gemeente Hillegom aan Tauw bv is
verzonden. De gemeente Hillegom heeft na een passende offerte Tauw opdracht verleend om de
lichtvisie op te stellen.

1.2 Doel

Het achterliggende doel van deze duurzame lichtvisie luidt als volgt:

Het opstellen van een verlichtingsadvies voor het fietspad met als essentieel aandachtpunt de
problematiek tussen een goed verlicht fietspad uit sociaal veiligheidsoogpunt en zo weinig
mogelijk verlichting of alternatieve verlichtingsmethoden uit oogpunt van ecologie.

Met inachtneming van deze problematiek dient er een visie opgesteld te worden hoe op een zo
duurzaam mogelijke manier de openbare verlichting langs het fietspad Hillegom - Bennebroek
vormgegeven kan worden.

1.3 Het project: fietspad Hillegom - Bennebroek

Al geruime tijd bestaat er vanuit de Provincies Noord- en Zuid-Holland de wens de fietsverbinding
tussen Hillegom en Bennebroek langs de Ringvaart van de Haarlemmermeerpolder aan te
leggen. In verschillende regionale en provinciale plannen is het fietspad opgenomen. Het aan te
leggen fietspad ligt in de Vosse- en Weerlanerpolder en de Oosteinderpolder. Deze polders
vormen open graslanden en zijn een natuurlijke scheiding met het stedelijke gebied. De polders
liggen in dit geval tussen het stedelijke gebied van de gemeente Bennebroek aan de noordzijde
en de gemeente Hillegom aan de zuidzijde. Aan de costzijde wordt het gebied begrensd door de
Ringvaart van de Haarlemmermeerpolder.
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Vanuit recreatief oogpunt is een doorgaande fietsverbinding langs de Ringvaart van de
Haarlemmermeer tussen de woonkernen zeer gewenst. Vanaf het fietspad is een goed zicht op
de verschillende polders.

Ook voor het woon/werkverkeer en voor de schoolgaande jeugd is de fietsverbinding van belang.
Zo kan de schoolgaande jeugd uit Bennenbroek die in Nieuw-Vennep naar school gaan gebruik
maken van het fietspad.

Door de aanwezigheid van een aantal bijzondere planten, meervieermuizen en amfibie&n heeft
het gebied ecologische waarden. De oevers in de polders zijn van betekenis als broed- en
foerageergebied voor water- en moerasvogels.

(1%

Tracé fietspad Hillegom - Bennebroek
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De multifunctionaliteit van het fietspad huist in de volgende doelen:

e Verbinden van steden, dorpen en recreatieve hestemmingen

o Beweging per fiets en andere mensaangedreven vervoermiddelen stimuleren

(bron: toelichting behorende bij het ontwerp bestemmingsplan Fietspad Hillegom — Bennebroek van de gemeente
Hillegom)

1.4 Duurzame openbare verlichting volgens Tauw bv

Tauw bezit een uitgebreide expertise op verlichtingsgebied waarbij, naast het opstellen van een
basis verlichtingsplan, ook belangrijke factoren als lichthinder, lichtvervuiling en energiebesparing
nader belicht worden.

Duurzame openbare verlichting volgens Tauw bevat een duurzaam gedachtegoed waarbij
gekeken wordt naar de gehele inrichting van een gebied en de daarbijbehorende openbare
verlichting.

De adviesgebieden waar Tauw zich binnen de openbare verlichting op richt zijn
verlichtingsplannen, beleidsadvisering, lichtvisies en de keuze van de toe te passen materialen.
De kracht hier vanuit is dat het gehele advies door Tauw wordt uitgevoerd waardoor de ideeén
die in het beginstadium van een project zijn ontstaan worden getoetst en zo ver mogelijk worden
doorgevoerd binnen de projectfasering.

Voor openbare verlichting in Nederland is een normering voor verlichtingssterkte vastgesteld, de
NEN 13201. Deze norm heeft een landelijk karakter en geldt als richtlijn zodat het mogelijk is er
vanaf te wijken. Door op voorhand de normeringen los te laten en gebiedsspecifiek de openbare
verlichting te benaderen begint ieder project vanaf een blanco startpunt. Hierbij stellen wij ons zelf
ook de vraag of verlichting Uiberhaupt wel nodig is en wat de functie is van de verlichting.

Vanuit hier wordt de verdere koers voor het openbare verlichtingsproject bepaald waarbij de
belevingswaarde van het geheel van wezenlijk belang is. De belevingswaarde voor openbare
verlichting is een onderdeel waar men altijd rekening mee dient te houden.

Binnen dit geheel is energiebesparing eveneens een zeer helangrijke pijler omdat men nog
steeds het meest verdient aan de energie die men niet verbruikt. Aspecten als energiezuinige
lampen, energiezuinige elektronica, mogelijk toepassen van LED-verlichting, wegdekreflectie,
armatuurrendement, lichtvervuiling, lichthinder en dimmen van de (openbare) verlichting zijn de
kernwoorden voor de duurzame denkwijze die Tauw over openbare verlichting uitdraagt.
Daarnaast is Tauw een onafhankelijke partner die de denkwijze van haar klanten altijd ter harte
neemt en bereidt is deze denkwijze te toetsen en waar mogelijk te weerleggen en/of te
complementeren.
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1.5 Leeswijzer

Dit hoofdstuk beschrijft het project, doel en aanleiding tezamen met de visie van Tauw over
duurzame openbare verlichting.

Hoofdstuk 2 zal vervolgens de verschillende duurzame verlichtingsconcepten behandelen. Dit
hoofdstuk zal gericht ingaan op de verlichtingsmogelijkheden die het fietspad biedt. Er zal
specifiek belicht worden welke mogelijkheden de kaders met het oog op duurzame openbare
verlichting bieden.

Het laatste hoofdstuk zal de geadviseerde vervolgstappen behandelen.
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2 Verlichtingsconcepten

Dit deel van de duurzame lichtvisie behandelt verschillende mogelijke
verlichtingsconcepten. Er vindt een koppeling plaats met de, in de toelichting van het
hestemmingsplan beschreven aandachtspunten soclale velligheid en ecologie . Deze
aandachtspunten vormen de hasis voor de ontwikkeling van de specifieke plannen voor de
het fietspad.

Vanuit het duurzame perspectief van Tauw zullen de duurzame verlichtingsopties worden
voorgesteld met daarbij de benoeming van alle voorkomende duurzaamheidaspecten.

2.1 Basisconcept fietspad

Zoals is geschetst in paragraaf 1.4 begint het duurzame openbare verlichtingsadvies van Tauw bij
het loslaten van de normeringen en de vraag of verlichting Uberhaupt wel nodig is. Vanuit dit
perspectief wordt als startpunt uitgegaan van de projectspecifieke basis om eventuele
verlichtingsmogelijkheden en andere duurzame oplossingen toe te gaan passen. Het startpunt
voor het fietspad Hillegom - Bennebroek is een fietspad zonder enige vorm van verlichting,
wegmarkering, wegdek et cetera.

Vanuit de vraagstelling in de offerte aanvraag is als essentieel aandachtpunt de problematiek
tussen een goed verlicht fietspad uit sociaal veiligheid cogpunt en een zo min mogelijk verlicht
fietspad uit oogpunt van ecologie meegegeven. Voor het veiligheidsoogpunt is de
belevingswaarde van de gebruiker van zeer groot belang. Hoe geeft men de fietser op het
fietspad tussen Hillegom en Bennebroek langs de Ringvaart van de Haarlemmermeer een veilig
gevoel en wat is uit het ocogpunt van ecclogie de beste oplossing qua verlichting. Deze vraag is
dé bepalende factor voor het fietspad.

In de toslichting behorend bij het ontwerp bestemmingsplan wordt aangegeven dat het fietspad
voornamelijk door recreatief verkeer gebruikt gaat worden. Daarnaast staat erin vermeld dat het
de verwachting is dat schoolgaande jeugd en ook mensen die op de fiets naar het werk gaan
gebruik zullen maken van het fietspad.

Naast de gebruikers wordt in de toelichting ook aandacht besteed aan de ecologie rond het
toekomstige fietspad. Het tracé van het fietspad loopt in een mogelijk nog te realiseren
ecologische verbindingszone. Uit de reeds uitgevoerde ecologische toets is gebleken dat de
aanwezigheid van het fietspad de latere realisering van een ecologische verbindingszone niet in
de weg staat. Daarnaast worden in de toelichting nog een drietal maatregelen genoemd die
ervoor moeten zorgen dat het is uitgesloten dat de aanleg van een fietspad een wezenlijk
negatief effect heeft op de mogelijk nog te realiseren ecologische verbindingszone.

Duurzame lichtvisie fietssnelweg Hillegom - Bennebroek 11124
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Het betreft de volgende maatregelen:

o Het realiseren van een bufferzone tussen het fietspad en de ecologische verbindingszone

o Zorgen dat er geen verlichting langs het fietspad wordt aangelegd zodat de zogenaamde
meervleermuizen geen hinder ondervinden

o Het voorkomen van mogelijke versnippering van het leefgebied van amfibieén door de aanleg
van bijvoorbeeld duikers

Het eerste en tweede punt zijn voor deze verlichtingsvisie van belang om tot een goed advies te
komen. Door de realisatie van de bufferzone ontstaat er reeds een grotere afstand tussen de
verharding van het fietspad en de ecologische verbindingszone, hiermee wordt indirect
voorkomen dat de ecologische verbindingszone door verlichting van het fietspad verlicht wordt.
Hier komen we later in deze visie nog specifieker op terug.

Aangegeven is dat er boven de ringvaart van de Haarlemmermeerpolder en de bermen hiervan
meervleermuizen jagen. Navraag heeft opgeleverd dat de meervieermuizen jagen vlak boven de
waterspiegel en vlak boven de bermen. Hun jaagperiode strekt zich uit over de maanden medio
maart tot en met medio oktober, in de overige maanden zijn ze in winterslaap.

We kunnen conluderen dat zich de problematiek tussen een goed verlicht fietspad uit sociale
veiligheid en een zo min mogelijk verlicht fietspad uit het cogpunt van de ecologie zich voordoet
in de maanden medio maart tot en met medio oktober. Tijdens de donkere maanden van het jaar
ligt deze gevoeligheid op een veel lager niveau.

Voor wat betreft het tracé van het fietspad zijn er ook nog enkele aandachtspunten.

Enkele cruciale punten van het fietspad, zoals de aansluitingen op bestaande wegen en
toeleidende wegen, maar ook de drie bruggen die in het ontwerp zijn meegenomen dienen
aandacht te krijgen. De bruggen dienen uit het oogpunt van veiligheid verlicht te worden, de
aansluitende wegen dienen wanneer er wordt besloten om het fietspad te verlichten ook verlicht
te worden. Als men namelijk vanuit een verlicht fietspad ineens op een donker stuk komt duurt
het even voordat de ogen van de gebruikers hierop zijn aangepast. Dit levert onveilige situaties

op.

Uit dit cogpunt lijkt een wegdek bestaande uit asfalt met toepassing van witte steenslag al een
vitermate geschikt medium. Wit steenslag die in het asfalt verwerkt is zorgt voor een beter
reflecterend vermogen van het wegdek waardoor er een groot contrast tussen wegdek en berm
ontstaat. Hierdoor is het wegprofiel gemakkelijk te herkennen bij een minimum aan verlichting.
Ook zorgt het wittere wegdek voor een goede herkenbaarheid van obstakels op het wegdek.
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Recentelijk heeft Tauw twee onderzoeken uitgevoerd in opdracht van De Hoop Handel BV te
Terneuzen en Kijlstra bestratingen.

Voor De Hoop Handel had dit onderzoek tot doel om te bepalen of de gestelde reflectie van
Luxovit®, een merk witte steenslag wat veelal in Scandinavié¢ wordt toegepast, daadwerkelijk
aanwezig is en of dit een mogelijke verlichtingsreductie (meer reflectie zorgt immers dat er minder
licht nodig is op het wegdek) als resultaat zou kunnen hebben. De resultaten bleken zeer
bevredigend omdat Luxovit® bij zowel een droog als nat wegdek haar reflecterende
eigenschappen behoudt.

Naast de betere herkenning van het wegprofiel en de grotere waarneembaarheid van obstakels,
zorgt het contrast, gecregerd door het reflecterend wegdek, ervoor dat markeringen aan te
brengen op het wegdek van het fietspad met name aan de bermkant niet nodig zijn. Het contrast
tussen berm en wegdek is hiervoor voldoende.

Voor Kijlstra bestratingen heeft Tauw op verschillende soorten Reflexstone® 'On-Site'
reflectiemetingen uitgevoerd. Door middel van verlichtingsberekeningen hebben we kunnen
vaststellen dat de Reflexstone® zeer geschikt is om luminantiewaarden te verhogen. In specifieke
gevallen is het zelfs mogelijk om de mastafstanden met wel 56 % te vergroten en het vermogen
van de lichtbron aanzienlijk te reduceren. De besparingen kunnen daarmee in sommige gevallen
oplopen tot 70%. Tauw heeft de metingen en berekeningen uitgebreid toegelicht in een
besparingsrapportage die dinsdag 26 januari 2010 officieel is uitgereikt aan de Provinciale Staten
Groningen.

2.2 Verlichtingsopties

Er zijn naar onze mening een tweetal opties voor het fietspad Hillegom — Bennebroek die we
moeten beschrijven, te weten:

1. Verlicht fietspad met behulp van lichtmasten

2. Onverlicht fietspad met lang- en kortgeleiding

Deze twee onderwerpen staan per kader vermeld in de onderliggende subparagrafen van dit
hoofdstuk.

Voordat we op deze de opties in gaan hechten wij er waarde aan om nog in te gaan op de term
schijnveiligheid bij verlichte fietspaden. Vaak is de gedachte dat er sprake is van schijnveiligheid
bij verlichte wegen in landelijk gebied. Wij onderschrijven deze stellingname, echter de afweging
die ook in dergelijke situaties gemaakt moet worden is of de wegen bij geen verlichting minder
gebruikt zullen worden. Wij denken dat dit bij dit fietspad niet het geval zal zijn omdat aan de
overzijde van de ringvaart eveneens een verlichte weg aanwezig is. Aangezien deze weg voor
een deel sociale veiligheid met zich mee brengt zijn wij van mening dat de term schijnveiligheid
voor het fietspad Hillegom — Bennebroek te verwaarlozen is.
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Los van het deel schijnveiligheld heeft de verlichting van de wegd aan de overzijde van de
Ringvaart ook nog gevolgen voor de verkeersveiligheid van het fietspad.

Doordat de weg aan de overzijde verlicht is zullen de ogen van gebruikers van het fietspad nooit
volledig adopteren in het donker.

2.21  Verlicht fietspad met behulp van lichtmasten

Om de openbare verlichting voor dit kader zo duurzaam mogelijk vorm te geven worden de beste
opties door ons baschreven. Allereerst wordt uitgegaan van toepassing van, het in paragraaf 2.1
beschreven, wegdek met witte steenslag.

Uit het oogpunt van sociale veiligheid is verlichting op een wegvak vaak zeer gewenst.

Dit vooral vanwege de visuele herkenbaarheid van weggebruikers onderling in het te verlichten
gebied. Er zal een minimale halfcilindrische verlichtingssterkte in het gebied gecreéerd moeten
worden zodat er enige gezichtsherkenbaarheid aanwezig is. Dit cregert een veiliger gevoel bij
fietsers en andere mensen die aanwezig zijn in de omgeving omdat de gezichten van passanten
te herkennen zijn en niet donker aandoen. Immers, het herkennen van gezichten en
gelaatsuitdrukkingen geeft een veiliger gevoel.

Naast herkenhaarheid en veiligheid zorgt een witte verlichtingsvariant in combinatie met het toe
te passen wegdek met witte steenslag voor een kostenbesparing omdat ten eerste een grotere
lichtmastafstand behaald wordt. Ten tweede worden kosten bespaard door de keuze van het
soort armatuur. Wij adviseren in deze situatie het Philips Midi Iridium LED armatuur. Dit armatuur
zorgt voor goed gestuurd licht en sluit lichtvervuiling naar de omgeving toe praktisch uit. Het
betreffen energiezuinige LED-armaturen met witte lichtkleur. Met de toepassing van dit armatuur
kan ervoor gezorgd worden dat het licht enkel daar terecht komt, waar het ook echt moet komen,
namelijk op het wegdek van het fietspad en verticaal tegen de weggebruikers maar niet op de
omringende bermen en waterpartijen.

Dit armatuur is tevens dimbaar. Het dimmen van de verlichting is

aan te bevelen om zo energie te besparen en onnodige lichthinder
s e = en lichtvervuiling te voorkomen. We adviseren om de verlichting
statisch (vooraf ingesteld) te dimmen. Het fietspad kan met name
overdag maar ook ‘s avonds als een verblijfsgebied gezien
worden. In de nachtelijke uren kan volstaan worden met een
lagere verlichtingssterkte dan in de avond. Hierop is het dimmen
van de verlichting in te stellen zodat de verlichtingssterkte naar
beneden geschroefd kan worden naarmate de avond vordert.

Armatuur Midi Iridium LED

Dimmen van verlichting is met het oog nauwelijks waarneembaar.

Duurzame lichivisie fielssnelweg Hillegom - Bennebroek
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Bovenstaande afbeelding betreft een situatieschets waarbij de verlichting op 100 % staat
ingesteld. De afbeelding op de volgende pagina laat een situatieschets zien waarbij de verlichting
op 50 % staat ingesteld. Het verschil hierin is nauwelijks te zien.

Echter wanneer we kijken naar de horizontale verlichtingssterkte dan is het verschil er wel
degelijk. Onderstaande twee afbeeldingen geven een technische weergave van de horizontale
verlichtingssterkte op het wegdek. De bovenste afbeelding geeft een 100% verlichtingssterkte
aan en de afbeelding eronder geeft een verlichtingssterkte van 50% aan. Met het menselijk oog is
nauwelijks te zien dat de in de situatieschets aanwezige verlichting is gedimd naar 50% maar
kijkend naar deze twee afbeeldingen is het verschil in horizontale verlichtingssterkte op het
wegvak aanzienlijk. Invioed van omringende verlichting is niet meegenomen in deze
situatieschets.

Duurzame lichtvisie fietssnelweg Hillegom - Bennebroek
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De wellicht ook bekende groene LED verlichting raden wij voor dit fietspad af. Ook het toepassen
van het zgn. Habi-licht (habitatvriendelijke verlichting) wordt sterk afgeraden. Groene verlichting
heeft namelijk voor de vogels wel een postief effect omdat zij dit licht nauwelijks waarnemen maar
het heeft grote negatieve effecten op vleermuizen. Vleermuizen worden juist extra gestoord door
groene verlichting. Met de toepassing van groene verlichting zou er verstoring in de ecologie
kunnen optreden omdat bijvoorbeeld uilen dan gemakkelijker kunnen jagen op vleermuizen.

Voor het fietspad adviseren wij een witte mast zodat er ook overdag een visuele langgeleiding
plaatsvindt. Inmers, een groene mast zal wegvallen tegen de groene kleur van het landschap.

Dynamische verlichting

De laatste tijd wordt er ook op meerdere locaties de mogelijkheden van dynamische verlichting
bekeken en in sommige gevallen ook toegepast. Bij dynamische verlichting worden gebruikers
gesignaleerd en wordt de verlichting stapsgewijs in het traject waar de gebruiker zich bevindt
feller geschakeld.

Duurzame lichtvisie fietssnelweg Hillegom - Bennebroek
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Dynamische verlichting zien wij voor dit project echter niet als toegevoegde waarde. Het kan
potentiéle daders in de kaart spelen omdat gebruikers die zij als slachtoffer zien reeds ruim van te
voren zien aankomen door de verlichting die feller gaat branden op delen van het traject waar de
gebruiker zich bevindt. Daarnaast is het voor dit fietspad niet noodzakelijk dat de verlichting een
stuk feller op momenten dat de masten gedimd zijn.

Resumé kader verlicht fietspad dmv toepassing lichtmasten

o Toepassen wegdek met witte steenslag;

o Toepassen witte verlichtingsvariant;

o Keuze voor het Philips Midi Iridium LED armatuur op een lichtpunthoogte van 5 meter;
o Advies om verlichting statisch te dimmen;

e Toepassen van poedergecoate lichtmasten in witte kleur

2.2.2 Onverlicht fietspad met lang- en kortgeleiding

In de voorgaande optie is een duurzame oplossing voor een verlicht fietspad besproken waarbij
de ecologie zoveel mogelijk ontzien wordt. In deze paragraaf wordt een onverlicht fietspad
besproken. Geen verlichting is volledig habitatvriendelijk maar beperkt wel het comfort van de
weggebruiker, lees: fietser. Om dit gebrek aan comfort zoveel mogelijk te compenseren worden
hieronder een aantal duurzame oplossingen gegeven.

Beschouwen we de doelen van verlichting op het fietspad, dan onderscheiden we de volgende
drie redenen:

Geleiding

Herkenbaarheid van het wegprofiel

Herkenbaarheid van gezichten (sociale veiligheid)

Om met de |aatste te beginnen: zonder verlichting geen verticale of halfcilindrische
verlichtingswaarden dus geen tot weinig gezichtsherkenning. Dit zou kunnen impliceren dat er
een verminderde sociale veiligheid zou ontstaan op het fietspad. Dit zou ook het gevoel van de
weggebruiker kunnen zijn. Toch is dit discutabel.

Op een goed verlicht fietspad is goed te zien wie er zich op het fietspad bevindt en wat er op het
fietspad gebeurt. Wat er op een paar meter naast het fietspad gebeurt is veel minder zichtbaar
omdat de ogen van de weggebruiker adapteren aan de hoeveelheid licht van de
verlichtingsinstallatie waardoor het niet verlichte gedeelte donkerder is. Als er geen verlichting is
aangebracht op het fietspad, zullend e ogen van de weggebruiker volledig aan het donker
adapteren en zal de weggebruiker ook overzicht houden op hetgeen zich naast het fietspad
afspeelt.

Duurzame lichtvisie fietssnelweg Hillegom - Bennebroek 17124




Kenmerk R001-4688291MBR-irb-V01-NL

18\24

Langgeleiding

Bij de keuze voor een onverlicht fietspad is er de mogelijkheid om lichtbakens langs het fietspad
te plaatsen. Deze lichtbakens dienen eveneens als lang geleiding van het
fietspad waardoor over een aanzienbare lengte de fietser goed kan zien hoe
het verloop van het fietspad zich ontwikkeld.

Hiernaast staat een voorbeeldafbeelding van een dergelijk lichtbaken
weergegeven. Voor het fietspad adviseren wij net als in paragraaf 2.2.1 een
witte mast voor het baken zodat er ook overdag een visuele langgeleiding
plaatsvindt. Immers, een groene mast zal wegvallen tegen de groene kleur
van het landschap.

Het baken bevat een 1 Watt LED welke alleen een signalerende en
geleidende functie heeft. Deze LED wordt gevoed door een klein, in de
lichtbaken geintegreerd, zonnepaneeltje. Voorgesteld wordt om voor de
afstand tussen de bakens circa 50 meter aan te houden. Vanzelfsprekend is
deze afstand afhankelijk van de situatie ter plekke.

Kortgeleiding

Bij een verandering van de route van het fietspad, bijvoorbeeld een bocht in de route of de
aanwezigheid van een rustpunt langs de route, wordt geadviseerd om lichtpunten in het wegdek
toe te passen. Dit kan goed uitgevoerd worden met Solar-LED’s of een vergelijkbaar product.
Deze, met behulp van een zonnecel en accu autonoom werkende lichtpunten, zorgen voor een
goede geleiding en herkenbaarheid op grote afstand. Hieronder ziet u een indruk van hoe deze
Solar-LED's zorgen voor een goede geleiding van een weg. Rechts staat de Solar-LED afgebeeld
zoals deze in het wegdek toepast kunnen worden.

Wij adviseren de tweezijdig witte variant met een tussenafstand van circa vijf meter.
Vanzelfsprekend is deze afstand afhankelijk van de situatie ter plekke.
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Resumé kader onverlicht fietspad met lichtbakens & Solar LED’s

e Toepassen wegdek met witte steenslag; o :

o Toepassen van lichtbakens langs gehele fietspad als Ianggeleldmg De kleuren van de
mast van de bakens uitvoeren in wit; : :

o Toepassen van 2-zijdig witte Solar LED’s, gefntegreerd in het wegdek ter plaatse van
bochten;

e Bij bruggen wordt geadviseerd om witte LED- verhchtlng toe te passen in de vorm van de
Philips Midi Iridium LED armatuur op een Ilchtmasthoogte van 5 meter.
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2.3 Maatschappelijke en financieel economische besparingen
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2.3.1  Philips Midi Iridium LED
De kosten voor het armatuur bedragen EUR 650,00 bruto. Momenteel wijst de praktijk uit dat er
ongeveer een korting van ca 30% gegeven wordt door de leveranciers.

Indien het armatuur uitgerust wordt met een lumistep dimmer wordt het bedrag circa EUR 707,76.
Momenteel is het nog niet mogelijk om uit te voeren met een Dynadimmer, dit wordt rond april
2010 verwacht. De verwachte prijs van deze uitvoering bedraagt circa EUR 780,00

Bovenstaande prijzen lijken op eerste hand zeer fors, echter men moet in de afweging niet
vergeten dat de armaturen onderhoudsvrij zijn, minder energieverbruik is en er sprake is van een
zeer lange levensduur.

De kosten van de aluminium masten bedragen circa EUR 170,00
Binnenkort komt tevens een klimaatneutrale mast op de markt die rond de EUR 300,00 zal gaan
kosten.

Uitgaand van een schatting van een totaal aantal masten van 52 stuks bedragen de
investeringskosten voor de lichtmasten (zonder 30% korting van het armatuur):

e Zonder dimmer met aluminium mast EUR 42.640,00

o Met dimmer met aluminium mast EUR 45.645,00

¢ Met dynadimmer met aluminium mast EUR 49.400,00

e Zonder dimmer met klimaatneutrale mast EUR 49.400,00

¢ Met dimmer met klimaatneutrale mast EUR 52.400,00

o Met dynadimmer met klimaatneutrale mast EUR 56.160,00

Bovenstaande kosten zijn een inschatting, de daadwerkelijke kosten kunnen wij past vaststellen

nadat bekend is hoeveel masten er exact geplaatst moeten worden aan de hand van het op te
stellen verlichtingsplan indien de gemeente besluit om het fietspad te gaan verlichten.
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3 Conclusie & slotakkoord

Conclusie

Gezien de verwachte gebruikers van het fietspad en de mogelijkheden om verlichting welke goed
te sturen is adviseren wij om het fietspad middels lichtmasten en armaturen te verlichten met de
mogelijkheid om te dimmen. Met de toepassing van het Philips Midi Iridium LED armatuur kan het
licht zo gestuurd worden dat de bermen en het wateropperviak van de ringvaart van de
Haarlemmermeer niet verlicht worden en derhalve de meervleermuis niet verjaagd wordt.

Met het toepassen van verlichting op het fietspad dienen ook de toeleidende wegen verlicht te
worden, wanneer dit niet wordt gedaan ontstaat er alsnog een onveilige situatie omdat de ogen
van de weggebruikers zich dan eerst moeten aanpassen om vanuit het licht ineens in het donker
te zijn.

Slotakkoord

Met het groene kader is een einde gekomen aan deze lichtvisie. Voor het fietspad Hillegom -
Bennebroek is nu een duurzaam verlichtingsconcept verwoord. Maar daarmee staat deze
verlichting er nog niet. Hieronder de logische vervolgstappen in het traject.

Communicatie naar bestuur.

Omdat dit een duurzaam verlichtingsadvies is en niet een advies conform de richtlijnen van de
NSvV en de normering NPR 13201, zal het verlichtingsconcept veelal niet stroken met het
vigerende beleid binnen de gemeenten. Dat beleid is namelijk vaak wel op deze richtlijnen en
normeringen gestoeld. Vandaar dat de keuze voor een duurzame installatie goed naar het
bestuur, lees: college van B&W en de gemeenteraad, gecommuniceerd moet worden. Het
bestuur dient dit nieuwe concept te accorderen. Eventueel kan Tauw een presentatie verzorgen
voor het bestuur wat een positieve bijdrage kan leveren bij de besluitvorming.

Van advies naar plan.
Als het duurzame verlichtingsconcept is vastgesteld, dient dit concept vertaald te worden naar

een verlichtingsplan. In dat plan wordt aangegeven waar welke stedenbouwkundige kaders van
toepassing zijn. Uiteindelijk ontstaat een zogenaamd stippenplan waarin de materialisatie van het
fietspad wordt weergegeven.

Visualisatie.

Om het verlichtingsplan aan de voorafgesproken belevingswaarde (visie) te toetsen is het
raadzaam een visualisatie te laten maken. In de offerte van Tauw met kenmerk 0001-
4688291MBR-ena-V01-NL zijn de verschillende visualisatiemogelijkheden weergegeven.
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Het is raadzaam om ook deze visualisaties te communiceren met het bestuur zodat ook het
bestuur een goed beeld krijgt van de voorgestelde installatie.

Bestek.

Veelal hebben gemeenten een contract met een aannemer die de verlichtingsinstallatie beheert
en plaatst. Toch adviseren wij om voor een dergelijk project een apart bestek te maken en deze
op de (openbare) markt aan te besteden. Hierdoor ontstaat marktwerking en krijgen de
gemeenten een marktconforme offerte voor het aanbrengen van de installatie. Uit ervaring weten
wij dat dit vaak veel goedkoper is dan het &én op één gunnen aan de vaste contractpartner.
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